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EMV-ABSCHIRMUNGSLOSUNGEN
FUR VERTEIDIGUNGSANWENDUNGEN




EINFUHRUNG

Die Luft- und Raumfahrt- sowie die Verteidigungsindustrie sind
seit jeher die Haupttreiber fir RFI/EMV-Abschirmungsdesign
und -produkte. Sicherheitslicken im Bereich der EMV
(elektromagnetische Vertraglichkeit) sind im Alltag meist nur
ein frustrierendes Argernis - in der Luft- und Raumfahrt missen
sie dagegen unbedingt vermieden werden.

Flugzeuge kénnen regelmaBig von Blitzen getroffen werden, die einen elektromagnetischen Impuls (EMP)
verursachen. Ein solcher EMP hat eine zerstérerische Wirkung auf elektronische Schaltungen. Daher ist es wichtig,
dass das Flugzeug Uber ein System verflgt, das den Blitz ohne Sch&den passieren lasst. Anders im Weltraum:
Satelliten befinden sich in einer duBBerst aggressiven elektromagnetischen Umgebung mit Sonneneruptionen,

die koronale Massenauswdrfe ausldsen kdnnen. Auf der Erde sind wir durch die Magnetosphére geschitzt, aber
Satelliten haben diesen Vorteil nicht, sodass die Abschirmung von entscheidender Bedeutung ist, um die Sicherheit
des Satelliten und seiner Systeme zu gewdhrleisten.

Die zunehmende Integration von Elektronik bedeutet, dass die elektromagnetische Kompatibilitdat zwischen

den Systemen von groBter Bedeutung ist, um sicherzustellen, dass sie harmonisch funktionieren und sich nicht
gegenseitig storen. Flugzeuge sind eher Fly-by-Wire-Systeme als mechanische Konstruktionen und bendtigen

eine komplexe Software, die ihre computergestlitzten Systeme steuert. Sensoren, die die Umgebung des Flugzeugs,
Flugdaten usw. messen, missen alle miteinander kommunizieren, unabhangig voneinander arbeiten und bei
Systemausfallen oder -fehlern als Backup fungieren.

Elektronikingenieure kennen sich mit diesem Thema gut aus und werden im Rahmen der Entwicklung bereits einen
guten Aufbau der Leiterplatte, Filter, Erdungskomponenten, Signalintegritat usw. berlcksichtigen, um EMI bereits
weitestgehend am Entstehungsort zu minimieren. Ebenso wichtig ist jedoch die Abschirmung des Gehauses, die das
Problem der Emissionsabstrahlung und Empfindlichkeit 16st. Die Anschlussflachen an einem Gehause kénnen sehr
flach aussehen und man denkt, dass es einen vollstdndigen Metall-Metall-Kontakt gibt, aber in einer Massenfertigung
kann nichts so flach sein und es werden LUcken bestehen. Diese Licken sind im Prinzip Schlitze und kénnen so
leider zu strahlenden Antennen werden. Derartige Unebenheiten in der Verbindung kdnnen durch die Verwendung
einer elektrischen Dichtung und das Hinzuflgen weiterer Befestigungsmittel ausgeglichen werden, um einen guten
Kontakt zwischen den ineinandergreifenden Oberflachen herzustellen.

Die RFI/EMV-Abschirmung ist eine mechanische Lésung fur ein elektrisches Problem, und der Konstrukteur des
Gehauses sollte die verfugbaren Dichtungstypen und ihre unterschiedlichen Eigenschaften kennen und sicherstellen,
dass an den Geh&usenahten, Tlren usw. genligend Flache flur die Dichtung vorhanden ist. In der Luft- und
Raumfahrt spielen Gewicht und GroéBe von Geraten und Systemen eine wichtige Rolle, sodass nach Méglichkeit auf
Miniaturisierung gesetzt wird. Das bedeutet, dass die Abschirmungsoptionen, die den Konstrukteuren zur Verflgung
stehen, ebenfalls klein sind und eine gute Abschirmung bieten mlssen. Elektrisch leitféhige Elastomere sind die
beste Option flr die Luft- und Raumfahrt, da das Material geformt, extrudiert oder zu sehr kleinen Komponenten
verarbeitet oder direkt auf die Hardware aufgebracht werden kann. Viele elektrisch leitfahige Fullstoffe stehen zur
Verflgung, um den Anforderungen an die Abschirmung gerecht zu werden, und eine Fluorsilikonbasis erflullt die
Anforderungen an die Bestandigkeit gegen Heizble etc.

Ziel ist es, immer flr den schlimmsten Fall vorzusorgen und die Abschirmung bereits in einem frihen Stadium des
Entwurfsprozesses zu berlcksichtigen, da es extrem schwierig oder gar unméglich ist, eine Abschirmung in einem
Gehause nachzurlsten, in dem kein Platz fir eine abschirmende Dichtung oder Komponente vorhanden ist.
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PRODUKTPORTFOLIO

BILD

PRODUKT

Steckverbin-
derdichtung

BESCHREIBUNG

Wir bieten eine groR3e Auswahl

an Dichtungen fiur viele Steckverbinder
in StandardgroBe, die eine
EMV/RFI-Dichtung mit optionalen
Umweltdichtungen oder
Versiegelungen erfordern.

Die Materialauswahl ist riesig, und

es gibt Steckverbinderdichtungen

aus praktisch allen Flachblech-EMV-
Materialien.

EIGENSCHAFTEN UND VORTEILE

Die betreffenden Produkte entsprechen
den Normformaten MIL-C-81511, MIL-C-5015
und MIL-C-38999 sowie den allgemeinen
Sub-D-Steckverbinderdichtungen.

¢ Anschlage und Kragen in StandardgréBen

und -materialien erhéltlich, andere GréRen
und Materialien auf Anfrage.

Der Pressanschlag sorgt auBerdem flr
eine zusatzliche elektrische Verbindung
zwischen den Oberflachen mit einem
sehr geringen Durchgangswiderstand.
Oberflachenmontierte Dichtungen sind
dort zu verwenden, wo nutenmontierte
Dichtungen wie O-Ringe nicht
aufgenommen werden kénnen.

EntlUftungen

Aluminum-WabenlUftungspaneele
bestehen aus einer wabenférmigen
Aluminiumfolie, die in einem festen
Rahmen aus extrudiertem Aluminium
befestigt ist.

Die Folie, die zu einer fortlaufenden
Reihe von Wabenzellen geformt

und laminiert sowie anschlieBend

an den Verbindungsstellen geklebt

und perforiert oder lasergeschweif3t
wird, sorgt an jeder Verbindungsstelle
far einen Leitfahigkeitspfad.

TE bietet Kemtron EMV-
Luftungspaneele an, die fur den Einsatz
in Elektronikgehausen ausgelegt sind,
in denen ein guter Luftstrom fur
Kuhlung und Ventilation erforderlich
ist, aber gleichzeitig auch die EMV-
Konformitat gewéhrleistet werden muss.

Wabenférmige Luftungspaneele bestehen
aus einer Reihe von Réhren, die als

Hohl- oder Wellenleiter fungieren und
elektromagnetische Wellen in das Gehause
oder aus dem Gehause passieren lassen.
Diese Losung Uberzeugt durch ihre hohe
Abschirmungsleistung, ihr geringes Gewicht
und ihre gute Luftstromungseffizienz.

* Sie besteht aus einer wabenférmigen

Aluminiumfolie, die in einem festen Rahmen
aus extrudiertem Aluminium befestigt ist.

Die Folie, die zu einer fortlaufenden Reihe
von Wabenzellen geformt und laminiert sowie
anschlieBend an den Verbindungsstellen
geklebt und perforiert oder lasergeschweifl3t
wird, sorgt an jeder Verbindungsstelle

fur einen Leitfahigkeitspfad.

Verbesserte EMV-Abschirmung Uber
Luftein- und -auslassoéffnungen flr noch
mehr Abschirmleistung.

Zu den Herstellungsmethoden

far O-Ringe gehdéren Guss- oder
Strangpressprofile, die auf Lange
geschnitten und vulkanisiert werden.
Mit diesen Methoden kdénnen wir eine
Reihe von Lésungen anbieten, die allen

Gussverfahren ermoglichen die Herstellung
fugenloser O-Ringe, die fur Anwendungen
geeignet sind, bei denen wahrend des
Zusammendrlckens eine Scherkraft
ausgelbt wird.

* Andere als runde Profile lassen sich oft

Die verschiedenen leitfahigen
Fullstoffe sind so konzipiert, dass
sie die galvanische Kompatibilitat
gewahrleisten und gleichzeitig einen
geringen Widerstand zwischen den
Kontaktflachen gewahrleisten.

O-Ringe lhren Anforderungen entsprechen und b_essgr forme_n, da sie flach Ile_gen l'.md die
. } 1 richtige Ausrichtung des Profils beibehalten.
kurze Lieferzeiten ermdglichen. ) . )
. . P ¢ Beim GieBBen kdnnen gute, wiederholbare
¢ Die meisten unserer leitfahigen )
. - : Toleranzen erzielt werden.
Elastomerprofile sind als O-Ringe ] o )
in allen leitfahigen Silikon- und * Geformte Ringe sind ideal, wenn ein
Fluorsilikontypen erhaltlich. kleiner Querschnitt oder ein sehr kleiner
Innendurchmesser erforderlich ist.
Leitfahige Elastomere sind * Materialoptionen fur die erforderliche EMV-
vollstandig ausgehéartete Silikon- oder Leistung und galvanische Kompatibilitat.
Fl_uorsiIikonmat_erial?en, die mit einer « Sorgen fiir einen geringen
V_|e|2ah| hqchle|tféh|ger Partikel beladen Ubergangswiderstand zwischen Stecker
glr:wld:tr;d El_ne Ih(_artvorra_gegde EMVt/ und Gehause.
Leitfahi mit_ein:f all:;n glzseiucrf]w%é:eno/i\nbollincahtlgg * Hochleitfahige EMV/RFI-Dichtungen
Leitfahige gezeic! . 9 und umgebungsfeste Dichtungen.
Elastomere gegen Umwelteinflisse bieten.

Funktioniert in einem groBen
Temperaturbereich von -55 bis +160 °C
Fluorsilikon fUr raue Umgebungen:
Heizéle und Losungsmittel.
Flammhemmend nach UL94 V-0

(nur fur Formteile).
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BILD PRODUKT

Drahtgestrick

BESCHREIBUNG

Eine Serie von Dichtungen aus
Drahtgestrick - eine kostenglinstige
Lésung far Anwendungen mit hoher
Abschirmleistung in den magnetischen
und elektrischen Feldern RFI/EMI

und EMP.

Die Einzelfaserkonstruktion mit
ineinandergreifenden Schlingen

sorgt flur Festigkeit und ermoglicht
gleichzeitig eine Anpassung an nahezu
jede GroéBe oder Form.

Der Herstellungsprozess ermoglicht
einen optionalen Elastomer-Kern
als Kompressionshilfe im Produkt.

Das Drahtgestrick Uber einem
Elastomerkern - beispielsweise ein
Neopren- oder Silikon-Zellprofil bzw.
-schlauch - besteht aus zwei
Schichten Strickgewebe Uber dem
Elastomerkern, in kleinen Abschnitten
mit 1,5 mm Durchmesser, die nur eine
Schicht erfordern.

Das Drahtgestrick wird dann in das
ausgewahlte Profil geformt, wodurch
ein durchgehender Dichtungsstreifen
entsteht, der flexibel und komprimierbar
ist und eine hervorragende RFI/EMV/
EMP-Dichtung bildet.

EIGENSCHAFTEN UND VORTEILE

Dichtungen aus massivem Drahtgestrick
bieten eine hervorragende EMV/RFI/
EMP-Abschirmung zwischen zwei
metallischen Oberflachen und erméglichen
durch die Wahl des Drahtgewebematerials
eine gute galvanische Ubereinstimmung mit
den Gegenflanschen, wodurch die Gefahr
von Korrosion zwischen Dichtung und
Flansch minimiert wird.

Drahtgestricke Uber einem Elastomer
bieten eine ausgezeichnete EMV/RFI/
EMP-Abschirmung.

Daruber hinaus lasst sich der Elastomerkern
der Dichtung mit geringer bis mittlerer
Kraft zusammendrlcken, sodass sie sich
unebenen Oberflachen anpasst und sich
nach dem Gebrauch gut erholt.

Gerichteter
/| Draht

Gerichteter Draht ist ein flaches,
plattenférmiges Material, das aus
festem Silikonkautschuk besteht

und in das Metalldrahte aus Monel

oder Aluminium eingebettet sind,

die senkrecht zu seiner Oberflache
ausgerichtet sind. Hier wird eine
hervorragende RFI/EMI/EMP-
Abschirmungsleistung erreicht, da das
Material eine Drahtdichte von bis zu 140
Drahten/cm2 in festem Silikon aufweist
und eine Umwelt- und RFI/EMV-
Abdichtung bietet, wenn es zwischen
zwei metallische Oberflachen geklemmt
wird. Diese Kabel sind gecrimpt, um

die Kompression zu unterstitzen, und
werden chemisch gebunden, um ihren
Halt zu gewahrleisten.

Enthalt Tausende von dinnen Monel- oder
Aluminiumdrahten, die durch die Blechdicke
verlaufen.

Eine hervorragende Lésung, um RFI/
EMV/EMP und Umgebungsversiegelung
in Form einer unkomplizierten Dichtung
zu erreichen.

Kann mit Druckanschlagen oder Kragen
ausgestattet werden.

Ideal fUr den Einsatz als Zugangsklappen,
Dichtungen, Steckverbinderdichtung usw.
Gute Anpassungsfahigkeit flr unebene
Oberflachen.

Selbstklebende Rickseite fur einfache
Montage.

Kontermut-
terdichtungen

Dichtungen mit Einpressmuttern sind
formgepresst und haben keine Fuge wie
vulkanisierte O-Ringe.

Die Formgebung ist unerlasslich,
wenn ein kleiner Querschnitt und/
oder ein kleiner Innendurchmesser
erforderlich ist.

Wenn der O-Ring in eine Nut passen
soll, ist es wichtig, dass er die Nut nicht
Uberfullt.

Die Querschnittsflache der Nut muss
um mindestens 5 % groBer sein als
die Querschnittsflache des O-Rings.

Es ist darauf zu achten, dass die

vorhandene SchlieBkraft den O-Ring auf
die erforderliche Arbeitshéhe auslenkt.

Formgepresst.

Entspricht den Normen MIL-FTL-38999,
MILDTL-26482 und MIL-DTL-81511.

Die Unversehrtheit der Dichtung ist ideal,

wenn ein kleiner Querschnitt und/oder ein
kleiner Innendurchmesser erforderlich ist.
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BILD PRODUKT BESCHREIBUNG EIGENSCHAFTEN UND VORTEILE

¢ Geschirmte Sichtfenster bieten eine
leistungsfahige EMV-Abschirmung bei

* EMV-geschirmte Fenster sorgen gleichzeitiger Beibehaltung einer optimalen
als Bestandteile eines abgeschirmten Sichttransparenz.

Gehauses, das Schutz vor Stérstrahlung
bietet und die Anfélligkeit reduziert,
far eine EMV-Abschirmung.

¢ Geschirmte Fenster milssen eine gute
Transparenz fUr die Betrachtung von
Anzeigegeraten bieten, beispielsweise
in LED-, LCD-, Vakuumfluoreszenz- oder
Plasmasystemen. Sie kbnnen auch die

Die Abschirmung von optischen Fenstern

erfolgt durch die Verwendung von:

¢ Ein duBerst feines, gewebtes
Drahtgestrick, das zwischen einem
klaren optischen Substrat wie Acryl,
Polycarbonat oder Glas eingeschlossen
oder darin eingebettet ist, oder

Abschir- Frontblende eines Geh&uses bilden, um + eine transparente, durch Abscheidung
mungsfenster Aufprallschutz, Kontrastverbesserung aus der Gasphase aufgebrachte leitfahige
von Anzeigen, Farbanpassung Beschichtung, z. B. Indiumzinnoxid oder
von Anzeigen, Antireflexions- und Gold, auf der Oberflache eines klaren
Blendschutzflachen zu gewahrleisten. optischen Substrats.
. GréBere Fenster kdnnen fir ¢ Die Terminierung der Abschirmungsfenster
architektonische Zwecke gute Sicht zu den Gehéausen wird durch einen
und EMV-Abschirmung miteinander durchgangigen leitfahigen Rand mit
verbinden, z. B. fir Computerraume, niedrigem Widerstand rund um das Fenster
abgeschirmte Rdume und Raume erreicht, entweder durch eine leitfahige
zur abgesicherten Kommunikation. Stromschiene und eine leitfahige Dichtung

oder ein erweitertes Drahtgeflecht (siehe
Fensterabschluss).

CLICK HERE TO VIEW OUR WHITEPAPER:
Overcoming Galvanic Compatibility Challenges in EMI Shielding

KLICKEN SIE HIER, UM UNSER WHITEPAPER ANZUSEHEN: Bewaltigung der Herausforderungen der galvanischen Kompatibilitat
bei der EMV-Abschirmung

Setzen Sie sich mit uns in Verbindung

Wir machen es lhnen leicht, mit unseren Experten in Kontakt zu treten, und helfen Ihnen gerne bei allen Fragen.
Besuchen Sie te.com/support, um mit einem Produktspezialisten zu chatten.
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